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οι αριθµοί fibonacci 
  

εισαγωγή 
 

Η ακολουθία αριθµών στην οποία ο κάθε αριθµός είναι ίσος µε το άθροισµα των δύο προηγούµενων είναι 

γνωστή ώς ακολουθία Fibonacci: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, …  

Επιπλέον, ο λόγος δύο διαδοχικών αριθµών της ακολουθίας τείνει προς την αποκαλούµενη  

Χρυσή Τοµή, ή Χρυσή αναλογία, ή Αριθµό φ = 1.618033989.   

∆ες ότι: 1/φ = 0.618033989, µε αποτέλεσµα να ισχύει: 1/φ = φ – 1  ( δηλ. φ2 – φ – 1 = 0 ) 

Ένα ορθογώνιο του οποίου ο λόγος των πλευρών είναι ίσος µε 1/φ ονοµάζεται Χρυσό Ορθογώνιο. 

Η ακολουθία Fibonacci παράγεται από τη σχέση: α1 = α2 = 1 , αν = αν-2 + αν-1 ,  

και απαντάται συχνά σε πολλούς τοµείς των µαθηµατικών και των άλλων επιστηµών.  

Είναι όµως σηµαντικό και το πόσο συχνά συναντάται στη φύση, σε µοτίβα όπως τα λουλούδια ή τα φύλλα 

των φυτών. 
 

ιστορία 
 

Ο Fibonacci ήταν πολύ γνωστός στην εποχή του και αναγνωρίζεται σήµερα ώς ο µεγαλύτερος 

µαθηµατικός του Μεσαίωνα. Γεννήθηκε στη δεκαετία του 1170 και πέθανε αυτή του 1240. Άγαλµά του 

υπάρχει στο νεκροταφείο, δίπλα στον Καθεδρικό Ναό της Pisa, κοντά στον περίφηµο πύργο. Το όνοµά 

του έχει δοθεί σε δύο δρόµους, στην Pisa και τη Φλωρεντία. Το πραγµατικό του όνοµα ήταν Leonardo 

Pisano, όµως ο ίδιος αποκαλούσε τον εαυτό του Fibonacci, σύντµηση του Filius Bonacci (γιός του 

Bonacci), από το όνοµα του πατέρα του. Ο πατέρας του Leonardo, Guglielmo Bonacci, ήταν 

τελωνειακός υπάλληλος στη Βορειοαφρικανική πόλη Bugia. Ο Fibonacci µεγάλωσε εκεί και η εκπαίδευσή 

του επηρεάστηκε σηµαντικά από τους Μαυριτανούς αλλά και από τα ταξίδια που έκανε αργότερα σε όλο 

το µήκος της Μεσογειακής ακτής. Έτσι γνώρισε πολλούς εµπόρους και έµαθε τα αριθµητικά συστήµατα 

που αυτοί χρησιµοποιούσαν για τις συναλλαγές και τους λογαριασµούς τους. Σύντοµα διαπίστωσε τα 

πλεονεκτήµατα του «Ινδοαραβικού» αριθµητικού συστήµατος και έγινε από τους πρώτους που το 

εισήγαγαν στην Ευρώπη. Πρόκειται για το αριθµητικό σύστηµα που χρησιµοποιείται και σήµερα, µε δέκα 

ψηφία, ένα εκ των οποίων το µηδέν, και την υποδιαστολή. 

Το βιβλίο του Liber abbaci (βιβλίο των υπολογισµών) το οποίο ολοκληρώθηκε το 1202 έπεισε αρκετούς 

Ευρωπαίους µαθηµατικούς να χρησιµοποιήσουν το «νέο» σύστηµα. Το βιβλίο, γραµµένο στα λατινικά, 

περιγράφει µε λεπτοµέρεια τους µαθηµατικούς κανόνες που σήµερα διδάσκονται στο δηµοτικό για την 

πρόσθεση, την αφαίρεση, τον πολλαπλασιασµό και τη διαίρεση και περιέχει πολλές ασκήσεις-

παραδείγµατα µε λεπτοµέρειες για την εφαρµογή αυτών των κανόνων. 
 

η ακολουθία fibonacci και η φύση 
 

Τα φυτά δε γνωρίζουν για την ακολουθία Fibonacci, απλά µεγαλώνουν µε τον πιο πρόσφορο και 

αποδοτικό τόπο. Όµως η ακολουθία κάνει την εµφάνισή της στη διάταξη των φύλων γύρω από το µίσχο. 

Εµφανίζεται επίσης στην ανάπτυξη των βελόνων αρκετών ειδών ελάτου, καθώς επίσης και στη διάταξη 

των πετάλων στις µαργαρίτες και τα ηλιοτρόπια. Μερικά κωνοφόρα δένδρα παρουσιάζουν τη σειρά 

αριθµών στη δοµή της επιφάνειας των κορµών τους, ενώ τα φοινικόδενδρα στους δακτυλίους των 

κορµών τους. 

Όµως πώς προκύπτει αυτή η διάταξη, αυτή η συµµετρία σε σχέση µε την ακολουθία;  

Στην περίπτωση του φυλλώµατος µπορεί να σχετίζεται µε τη µεγιστοποίηση του χώρου που είναι 

διαθέσιµος για την ανάπτυξη κάθε φύλλου ή το φώς πρέπει να πέφτει πάνω στο κάθε φύλλο. 

Η φύση προφανώς δεν προσπαθεί να χρησιµοποιήσει την ακολουθία Fibonacci  

αλλά αυτή εµφανίζεται ώς το δευτερεύον αποτέλεσµα µιας πολύ βαθύτερης φυσικής διαδικασίας. 
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Ένα άλλο παράδειγµα είναι το ίδιο το ανθρώπινο χέρι: κάθε άνθρωπος έχει 2 χέρια, κάθε ένα από τα 

οποία έχει 5 δάκτυλα, κάθε δάκτυλο αποτελείται από 3 τµήµατα που χωρίζονται από 2 αρθρώσεις. Όλοι 

αυτοί οι αριθµοί ανήκουν στην ακολουθία Fibonacci. 

 

 

Η γνώση του αριθµού φ και του χρυσού ορθογωνίου 

ανάγεται στους αρχαίους Έλληνες οι οποίοι βάσισαν πάνω 

τους το πιο γνωστό έργο τέχνης: ο Παρθενώνας είναι 

γεµάτος από χρυσά ορθογώνια. Οι µαθητές του 

µαθηµατικού και φιλοσόφου Πυθαγόρα έφταναν στο σηµείο 

να θεωρούν τη χρυσή αναλογία, θεόπνευστη. 

 

 

 

Αργότερα ο Leonardo Da Vinci ζωγράφισε το πρόσωπο της Mona Lisa 

ώστε αυτό να χωράει τέλεια σε ένα χρυσό ορθογώνιο και δόµησε τον 

υπόλοιπο πίνακα γύρω από το πρόσωπο χωρίζοντάς τον επίσης σε χρυσά 

ορθογώνια. 

Ο Mozart διαίρεσε µεγάλο αριθµό από τις σονάτες του σε δύο µέρη, η 

χρονική αναλογία των οποίων αντιστοιχεί στη χρυσή τοµή, τον αριθµό φ, 

αν και υπάρχει σηµαντική διχογνωµία για το κατά πόσο αυτό έγινε 

σκόπιµα.  

Πιο πρόσφατα ο Ούγγρος συνθέτης Mela Bartok και ο Γάλλος 

αρχιτέκτονας Le Corbusier χρησιµοποίησαν σκόπιµα τη χρυσή αναλογία 

στα έργα τους. 

 Όµως ακόµα και ο χριστιανικός σταυρός αποτελείται από δύο κάθετες 

µεταξύ τους γραµµές µε την αναλογία ανάµεσα στην                         

                                             κατακόρυφη και την οριζόντια να µην είναι άλλη από τον αριθµό φ.  

 

Ακόµη και σήµερα η χρυσή αναλογία απαντάται σε πλήθος ανθρωπίνων κατασκευών.  

Αν θέλει κανείς να δει ένα χρυσό ορθογώνιο αρκεί να κοιτάξει µια πιστωτική κάρτα το σχήµα της 

οποίας είναι ακριβώς αυτό. 

Οι πολυάριθµες εµφανίσεις της χρυσής αναλογίας, και των χρυσών ορθογωνίων στην τέχνη, είναι 

αντικείµενο συζητήσεων και ερευνών µεταξύ των ψυχολόγων για το κατά πόσο οι άνθρωποι 

αντιλαµβάνονται το χρυσό ορθογώνιο για παράδειγµα, ώς πιο όµορφο και αρµονικό σχήµα από 

οποιοδήποτε άλλο ορθογώνιο. 

Πέρα όµως από τα επιστηµονικά δεδοµένα η χρυσή αναλογία, ο αριθµός φ, περιβάλλεται από ένα πέπλο 

µυστηρίου, κυρίως γιατί εντυπωσιακές προσεγγίσεις του απαντώνται, εντελώς απρόσµενα σε ένα σωρό 

µέρη στη φύση. Ακόµα και µια τοµή του ανθρώπινου DNA φαίνεται να ενσωµατώνεται άψογα σε ένα 

χρυσό δεκάγωνο. Η χρυσή αναλογία και τα σχήµατα που σχετίζονται µε αυτή συνεχίζουν να κινούν το 

ενδιαφέρον των µαθηµατικών, αλλά και των απλών ανθρώπων. 
 

 

 

 

 

 

διαβάστε το πλήρες κείµενο του άρθρου: http://www.world-mysteries.com/sci_17.htm 
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και συνεχίζεται… 
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fibonacci's rabbits 

The original problem that Fibonacci investigated (in the year 1202) was about how fast rabbits 

could breed in ideal circumstances.  

Suppose a newly-born pair of rabbits, one male, one female, are put in a field. Rabbits are able to 

mate at the age of one month so that at the end of its second month a female can produce another 

pair of rabbits. Suppose that our rabbits never die and that the female always produces one new 

pair (one male, one female) every month from the second month on. The puzzle that Fibonacci 

posed was...  

How many pairs will there be in one year? 

1. At the end of the first month, they mate, but there is still one only 1 pair. 

2. At the end of the second month the female produces a new pair, so now there are 2 pairs of 

rabbits in the field. 

3. At the end of the third month, the original female produces a second pair, making 3 pairs in 

all in the field. 

4. At the end of the fourth month, the original female has produced yet another new pair, the 

female born two months ago produces her first pair also, making 5 pairs. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The number of pairs of rabbits in the field at the start of each month is: 

 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, ... 

Now can you see why this is the answer to our Rabbits problem?  

If not, here's why. 

 

στην αρχή κάθε µήνα (ν) 

µετά τον δεύτερο (ν > 2) 

υπάρχουν τα ζευγάρια 

του προηγούµενου µήνα (αν-1) 

και τα νεογέννητα ζευγάρια 

που είναι τόσα όσα τα ζευγάρια 

του προ-προηγούµενου µήνα (αν-2) 

που µπορούν πια να 

γεννοβολήσουν! 

δηλ.  α1 = 1 

        α2 = 1 

        αν = αν-1 + αν-2  (ν > 2) 
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why do the fibonacci numbers appear as the number of rabbits in the field each month? 

 

If we let f(n) mean "the number of pairs of rabbits in the field at the start of the n-th month", we 

will show that f(1)=1, f(2)=1 and f(n)=f(n-1)+f(n-2) which is exactly the definition of the Fibonacci 

numbers (which also have f(0)=0).  

First, we start month 1 with one newly born pair, so  

f(1)=1  

There is also 1 pair only during month 2 since they are not mature enough to have "babies" yet, so  

f(2)=1  

Since we assume they mate at age 2 months then a new pair is born at the start of month 3. So, 

after the second month, how many rabbits will there be? i.e. What is f(n)? 

All the rabbits from the previous month (there will be f(n-1) of them) survive, so there are at least 

f(n-1) of them. How many new ones are born? Any rabbit (pair) that was alive 2 months ago is now 

able to produce a new pair, and we are assuming they always will and each produces only 1 new pair 

per month. Thus the number of newly born pairs is the same as the number of pairs 2 alive 2 

months ago: f(n-2). Since all the rabbit were alive last month OR are newly born this month, we 

have:  

f(n)=f(n-1)+f(n-2) if n>2  

which is just the definition of the Fibonacci numbers (starting with 0 and 1). 

the rabbits problem is not very realistic, is it? 

It seems to imply that brother and sisters mate, which, genetically, leads to problems. We can get round this 

by saying that the female of each pair mates with any male and produces another pair. 

Another problem which again is not true to life, is that each birth is of exactly two rabbits, one male and one 

female. 

πηγή:  http://www.mcs.surrey.ac.uk/Personal/R.Knott/Fibonacci/fibnat.html 

 

 

διαίρεση ευθυγράµµου τµήµατος σε µέσο και άκρο λόγο (χρυσή τοµή) 
 

 

άλγεβρα... 
 

                        η χρυσή τοµή του α επιτυγχάνεται όταν:  
x-α

x
=

x

α
 

                                                                δηλαδή όταν:  x2 + αx - α2 = 0 

                                                                δηλαδή όταν:  
2

1)-5(α
=x  

                                                                         οπότε:  φ=
2

5+1
=

1-5

2
=

x

α
 ≅ 1.618033989 

                                                                              και:  
φ

1
=

x

x-α
=1-

x

α
=1-φ  ≅ 0.618033989  !! 

 

γεωµετρία... 
 

http://www.sonom.gr/upload/B/golrt.html 

 

    x 

 

  α - x 
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η χρυσή τοµή στην τέχνη →→→→ http://britton.disted.camosun.bc.ca/goldslide/jbgoldslide.htm 

 

και θυµήσου, η βίκι τα ξέρει όλα… →→→→  http://en.wikipedia.org/wiki/Golden_ratio 


